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I.1. Multimi. Multimea numerelor naturale

O multime este o grupare de obiecte, simboluri etc., bine precizate si distincte, numite elemen-
tele multimii.

Multimile se noteaza de regula cu litere mari: A, B, M, N, ..., iar elementele se noteaza cu litere
mici, simboluri, numere etc.

Multimea numerelor naturale
Multimea ale carei elemente sunt toate numerele naturale se numeste multimea numerelor natu-
rale. Se noteazaN={0, 1, 2, 3, ..., n, ...}.

Multimea numerelor naturale nenule
Multimea ale carei elemente sunt toate numerele naturale mai putin 0 se numeste multimea
numerelor naturale nenule. Se noteaza N'={1, 2, 3, ..., n, ...}.

Relatii intre element si multime

Daca M este o multime si x este un element al multimii M, se spune ca elementul x apartine mul-
timii M (pe scurt x apartine lui M) si se noteazd x € M.

Daca x nu este element al multimii M, se spune ca x nu apartine multimii M si se noteaza x € M.

Exemplu: DacaM={1,2,3},avemleM,2eMsi3eM,dar0O ¢ M,5 ¢ M.

Multimea vida. Multimea care nu are niciun element se numeste multimea vidd si se noteaza &
(de exemplu multimea elefantilor de pe Luna).

Moduri de definire a multimilor
1 Enuntand o proprietate comuna a elementelor acelei multimi.
Exemple: A={x|x e Nsi2- -x+3<18}, B={x|x este cifra impara}.
2 Prin enumerarea tuturor elementelor ei intre acolade.
Exemple: A=10, 2,4,6,8},B={0, 3, 6,9}

3 Prin enumerarea tuturor elementelor in interiorul unei linii curbe inchise (numita diagrama
Venn-Euler).
Exemple:

Multimi finite. Multimi infinite. Multimile cu un numar finit (limitat) de elemente se numesc
multimi finite.

Multimile care nu au un numar finit de elemente (spunem ca au un numar infinit de elemente)
se numesc multimi infinite.

Exemple:

1 Multimea cifrelor din sistemul zecimal este finita.

2 Multimea oamenilor de pe globul pdmantesc este finita.
3 Multimea numerelor naturale este infinita.

4 Multimea numerelor naturale divizibile cu 7 este infinita.



Cardinalul unei multimi finite este numarul elementelor multimii. Cardinalul multimii finite M
este un numar natural care se noteaza card M.

Observatie. Notam cardinalul unei multimi infinite cu simbolul N, pe care il citim infinit.
(N nu este numar natural).

Exemple:
1 Multimea M ={2, 5, 7, 8} are 4 elemente si scriem: card M = 4.

2 card N*=N.

Exersare ‘
T .

1 Scrieti, prin enumerare si sub forma de diagrama, multimile literelor folosite in scrierea cuvinte-
lor: capacitate, matematicd, perspicacitate, paralelipiped.

2 Se dau multimile: A=1{1, 2, 3,4},B=1{2, 4, 6,8}si C={3, 5, 7, 9}. Pentru fiecare dintre elemen-
tele 0,1, 2, 5, 6, 7, scrieti carei multimi apartin si careia nu.

3 Este corect scrisd multimea A={1+2,2+ 3,4 +1, 7,13}? Justificati.

4 Precizati valoarea de adevar a propozitiilor: L
a2 e {x|xdivide 16}; b7e{x|2<x<T7} c 2le{x|x=21c};

d4? e {x|2°<x< 2% e 543 e {x|x: 5} £10° ¢ {x|x se divide cu 10}.

5 Determinati valoarea numarului natural x pentru care numarul natural 2 este element al multimii
A={2 -x+1,2-x+2,2-x+3}.

6 Scrieti urmatoarele multimi, enumerand elementele:

aA={x|xeN,x<7} dD={x|xeN,11<x<23}
bB={x|xeN,4<x<9}; e E={x|x € N, 18 se imparte exact la x};
cC={x|xeN,7<x<14}; fF={x|x € N, ximpar, x < 13}.

Reprezentati cele 6 multimi utilizand diagrame Venn-Euler.

7 a Scrieti multimea numerelor naturale pare mai mici decat 14.
b Scrieti multimea numerelor naturale impare mai mici decat 11.
c Scrieti multimea numerelor naturale pare, de doua cifre, divizibile cu 5.
d Scrieti multimea numerelor naturale, mai mici decat 123, divizibile cu 25.
e Scrieti multimea numerelor naturale de trei cifre, cu toate cifrele egale.
8 Fie multimile A ={2, 7, 11, 20}, B = {x| x este predecesor al lui m, unde m € A}, si C = {x|x este

succesor al lui m, unde m e A}. Scrieti prin enumerare, apoi utilizand diagrame Venn-Euler ele-
mentele multimilor B si C.

9 Stabiliti daca urmatoarele multimi sunt finite sau infinite:
A={x|x e Nsix<11} B={y|yeNsi2 -y+1>37}
C={n|n e Nsi2"<2"%; D={m|m e Nsi5"+3>130}.

10 Scrieti multimea A stiind ca are trei elemente si folosind informatiile urmatoare:
7¢A5¢A,4¢A2¢A,1¢A,0cA 8eA 6¢A.
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Precizati multimile finite:

aA={x|xeN,13<x<31} b B ={2°% 22; 24, 2°};
cC={x|xeN,x>212}; d D ={x € N|x divide 50};
eE={x|xeN,x*<100} fF={x|x e N, x*>100}.

Scrieti elementele multimilor A = {x € N*|x <5} si B ={x € N|x < 4}. Comparati cardinalul lor si
reprezentati multimile folosind diagrame Venn-Euler.

Precizati elementele celor doua multimi din reprezentarea de mai jos.
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In locul spatiilor punctate puneti unul dintre semnele > sau < sau =, pentru ca urméatoarele
multimi sa verifice relatia scrisa in dreptul fiecareia:
A={x|xeNsi2x+1.... 39} cardA =19;

B={n|neNsidn..... 56} cardB =1;
C={m|meNsi1l*+2°+3>+4% ... m?} cardC=6.

Fie multimea A =15, 9, 13, 17, ..., 201}. Determinati cardinalul multimii A si aratati ca media
aritmetica a elementelor din A nu apartine multimii A.

Fie multimea A = {15, 20, 25, ..., 85}.
a Scrieti elementele multimii A divizibile cu 10.
b Scrieti elementele multimii A divizibile cu 2.

c Determinati numarul de elemente al multimii A.

Scrieti multimea A = {x|x € N, 2x + 7 < 20} prin enumerarea tuturor elementelor.

Rezolva problema chiar aici:

Cate elemente are multimea A = {x|x € N si 7x + 3 = x + 28}?
Determinati numarul natural n stiind ca 11 € {3x+5, 2n + 4}.

a Determinati a € N, astfel incat cardinalul multimii {a, 2a + 5, 3a + 1} sa fie 2.

b Determinati a € N, pentru care card{a, 3a, a + 1} = 2.

c Determinati a € N, astfel incat cardinalul multimii {x € N|2 - x + a < 9} sa fie un element al mul-
timii {4, 5}.

Aflati cardinalul multimii: A = {n|n € N, n se scrie numai cu cifra 3 sin <401}.
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Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a2ef{l,2, 3} d{l, 2, 3, 4} contine 3 patrate perfecte;
b2¢{3,4} e card{2, 3} <card{0, 1, 2};
c2e{12,122,1222} f15 ¢ {x|x e N,x=3 -k, k e N}.

Scrieti in 3 moduri diferite multimile:
a multimea numerelor naturale impare cuprinse intre 17 si 28.

b multimea numerelor naturale, mai mici decat 38, divizibile cu 3.
c multimea patratelor perfecte mai mici decat 225 si mai mari decat 100.
d multimea tuturor cuburilor perfecte cuprinse intre 7 si 130.

Scrieti multimea A ={1, 2, 4, 8, 16} punand n evidenta o proprietate comuna a elementelor sale.
Aflati elementele comune multimilor A ={13, 14, 15, ..., 73} si B ={ablab =ba}.

Fie A={x|x=u(n?, ne N}siB={y|y e N, y: 2}. Determinati elementele comune celor doua
multimi.

Enumerati elementele multimilor:

aA={x|xeN,10<3" <81} bB={x|xeN, 16 <x*<625};

c C={x=abc|80<x<600}; dD={xeN|x=7 k+1,keN, k<7}
eE={x|xeN,13<3x-5<22} f F={a=xylxy:2, x:5};
gG={x|xeN,5=125sau 2*=1}; hH={x|x=3",n<4,neN}L

a Se dau multimileA=1{0,1, 2,3}siB={x|x=7a+2sia e A}
Determinati elementele multimii B.

b Se dau multimile A = {x]| 25 < 5*<125°%} si B={y|y = 3 - x — 11 si x € A}. Determinati elemen-
tele multimilor A si B.

Scrieti urmatoarele multimi cu ajutorul unei proprietati caracteristice:

aA={p,i,co,r} bB={1,6,11,.., 501}
cC={1,3,6,10,.., 210} dD={1,2,6,24,120, 720}
eE={1,3,7,15,31, 63} fF=1{0,1,8, 81,1024}
£G=1{1,2,4,8,16,32}% hH={0,1,4,9, 16,25, 36}.

Fie A={0, 2, 4, 6}. Determinati elementele multimii B = {x|x = 3° - 2% a € A}.
Scrieti multimea A de numere naturale care sunt mai mici decat 71 si care Tmpartite la 10 dau
restul mai mare decat 8.

Rezolva problema chiar aici:

Fie n un numar natural. Consideram multimea A = {x € N|2"<x < 2"},
a Determinati cardinalul multimii A.

b Determinati numarul n, stiind ca A are 97 de elemente.

11



AAA

33

34

35

36

Numerele naturale impare consecutive sunt grupate astfel: {1}, {3, 5},{7, 9, 11},{13, 15,17, 19}, ... etc.
Determinati suma numerelor din a 8-a multime.

FieA=1{1, 2, 3, ..., 2012}. Aflati card{x e A|x: 2saux: 5}.
Se da sirulde multimi A, ={1}, A, ={2, 3,4}, A, ={5,6,7,8,9}, ...

a Scrieti elementele multimii A,.
b Determinati multimea ce contine numarul natural 2010.
c Determinati cel mai mic si cel mai mare element al multimii A,qy,.

Fie multimea A ={2- 3%- 5°| q, b, ¢ € N}. Aratati ca printre oricare 9 elemente ale lui A exista cel
putin doua al caror produs este patrat perfect.

Probleme de sapte stele '
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Se da multimea A, formata din numere naturale, cu proprietatile:
adacax e A atunci5-x+1 € A;

bdaca7-x+4 € A, atunci x € A;

c9 e A

Aratati ca numarul 6 apartine multimii A.

Determinati multimile A si B care indeplinesc simultan urmatoarele proprietati:
amultimea {1, 2, 3, 4} este formata din toate elementele multimilor A si B;
b fiecare multime are cate doud elemente;

cdacax e A, atuncix+1 € B.

Se da multimea A, formata din numere naturale, cu proprietatile:

adacax € A, atunci 3x+2 € A;

bdacax?+1 e A, atunci x € A;

cleA

Aratati ca numerele 4, 5 si 26 apartin multimii A.

Se da multimea A, formata din numere naturale, cu proprietatile:
adacaxeA,atunci3 -xeAsib-x+4 €A;

bdacda4d-x+2 e A, atunci x € A;

cll e A.

Aratati ca 2010 e A.





